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Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG

Aufbau, Aufgaben, Ausstattung

Thomas Bichsel, Pikettingenieur, Beauftragter Notfallvorsorge KKG
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Festlegung der rechtlichen Zustandigkeit

= 101 - Bundesverfassung der Schweizerischen Eidgenossenschaft

— 2. Kapitel: Zustandigkeiten / 6. Abschnitt Energie und Kommunikation

= Art. 90 Kernenergie
Die Gesetzgebung auf dem Gebiet der Kernenergie ist Sache des Bundes.

= Die Schweizerische Eidgenossenschaft ist in 7 Departemente aufgeteilt

- Auswartige Angelegenheiten - Verteidigung, Bevolkerungsschutz und Sport

- Departement des Inneren - Wirtschatft, Bildung und Forschung

- Justiz und Polizei - Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation (UVEK)
- Finanzen
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Rechtlicher Hintergrund

= 732.1 — Kernenergiegesetz (KEG)

— 4. Kapitel: Kernanlagen
= Art. 22 Allgemeine Pflichten des Bewilligungsinhabers
2. Dazu muss er insbesondere:

g. die Anlage soweit nachristen, als dies nach der Erfahrung und dem Stand
der Nachristungstechnik notwendig ist, und dartber hinaus, soweit dies zu
einer weiteren Verminderung der Gefdhrdung beitragt und angemessen ist;

h. die Entwicklung von Wissenschaft und Technik sowie die Betriebserfahrungen
vergleichbarer Anlagen verfolgen;

I. eine vollstandige Dokumentation tber die technischen Einrichtungen und den
Betrieb fihren und den Sicherheitsbericht und den Sicherungsbericht wenn
notig anpassen,;

J. qualitatssichernde Massnahmen fir samtliche im Betrieb ausgelbten
Tatigkeiten durchftihren;

k. den Plan fur die Stilllegung oder das Projekt fir die Beobachtungsphase und
den Plan fur den Verschluss der Anlage nachfihren.

3. Der Bundesrat bezeichnet die Kriterien, bei deren Erfillung der Bewilligungsinhaber
die Kernanlage vorlaufig ausser Betrieb nehmen und nachriisten muss.
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732.112.2 Verordnung des UVEK uber die Gefahrdungsannahmen
und die Bewertung des Schutzes gegen Storfalle in Kernanlagen

= Art. 4 Gefahrdungsannahmen fur Storfalle mit Ursprung innerhalb der Anlage
1. Zu Berucksichtigen sind die Auswirkungen von mindestens folgenden
Auslosern:
Reaktivitatsstérungen
Brand
Uberflutung
Komponentenversagen
Fehlhandlungen des Personals
Fehlerhafte Handhabung von radioaktivem Material
Versagen oder Fehlfunktion von Betriebssystemen
Versagen oder Fehlfunktion von Sicherheitssystemen
Explosionen
J.  Absturz schwerer Lasten
2. Er hat bei den Auswirkungen eine Gefahrdung durch tbergreifende

Einwirkungen, insbesondere bei anlageinternen Branden, Explosionen,
Dampfausstromungen und Uberflutungen, zu berticksichtigen und zu bewerten.

S@ "o o0 T

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG | 11.09.2018 | Folie 4




732.112.2 Verordnung des UVEK uber die Gefahrdungsannahmen
und die Bewertung des Schutzes gegen Storfalle in Kernanlagen

= Art. 5 Gefahrdungsannahmen fir Storfalle mit Ursprung ausserhalb der Anlage

1. Zu Bertcksichtigen sind die Auswirkungen von mindestens folgenden
Auslosern:

Erdbeben

Uberflutung (Flutwelle, Eindringen von Wasser in Gebaude bzw. Unterspuilung)
Flugzeugabsturz (inkl. Erschitterung, Treibstoffbrand, nachfolgende Explosionen)
Extreme Wetterbedingungen

Blitzschlag (Spannungseintrag in elektrische Einrichtungen)

Explosionen (Druck- und Hitzewelle)

@ -~ 0o 20 oW

Brand (heisse Gase, Rauch und Warmestrahlung)

4. Er hat fir den Nachweis des ausreichenden Schutzes gegen durch
Naturereignisse ausgeloste Storfalle, Gefahrdungen mit einer Haufigkeit
grosser gleich 104 pro Jahr zu bertcksichtigen und zu bewerten.
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732.112.2 Verordnung des UVEK uber die Gefahrdungsannahmen
und die Bewertung des Schutzes gegen Storfalle in Kernanlagen

= Art. 12 Kriterien fiur die Bewertung des Schutzes gegen auslegungstiberschreitende
Storfalle
1. Der Gesuchsteller oder der Bewilligungsinhaber hat nachzuweisen, dass:
a. die Haufigkeit eines Kernschadens fir bestehende Kernkraftwerke kleiner als 10-4/a ist;

b. bei einer Haufigkeit eines Kernschadens zwischen 10-4/a und 10-%/a fiir bestehende
Kernkraftwerke alle angemessenen Vorkehren getroffen wurden;

c. die Risikobeitrdge auslegungstiberschreitender Storfalle ausgewogen sind;

d. die Haufigkeit von Freisetzungen radioaktiver Stoffe in gefahrdendem Umfang deutlich
geringer ist als die Haufigkeit eines Kernschadens.

2. Er hat den Nachweis mit Hilfe einer probabilistischen Sicherheitsanalyse zu
erbringen.

3. Die Aufsichtsbehdrde (ENSI) wird beauftragt, die Anforderungen an die
probabilistische Sicherheitsanalyse in Richtlinien zu regeln.
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Definition von Notfallen

Wikipedia:

Als Notfall gilt jede (unvorhergesehene) Situation, in der
eine drohende Gefahrdung fir Sachen, Tiere oder die
korperliche Unversehrtheit von Menschen eintritt.

Notfallschutz:

Bestmaogliche Gewahrleistung des Schutzes von:
> Bevolkerung |
» Umwelt
» Personal
» Anlage

— Unser Motto — in dieser Reihenfolge
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Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG

Aufgaben und Aufbau

Die gesetzlichen Grundlagen verlangen implizit eine Notfallorganisation, die
insbesondere auf Ereignisse mit auslegungstberschreitendem Szenario
angemessen reagieren kann.

Die Aktivierung der Notfallorganisation heisst, die normalen Prozesse werden
ausser Kraft gesetzt — unter Umstanden auch die Hierarchie innerhalb der
Organisation - rasche und weitgehende Entscheidungsbefugnisse

Der Aufbau muss im Notfallreglement beschrieben sein (freigabepflichtig ENSI)

Zum Notfallreglement gehdren aber auch vorbereitete Massnahmen zu
angedachten mdglichen Ereignissen

Es braucht Strategien, um auch langandauernde Ereignisse bewaltigen zu
konnen (Ablésung von Personal, genugend Strahlenschutzfachkrafte)

Ein Ereignis wird schnell zu einem internationalen Grossereignis... Alle sind
betroffen — alle sellen missen mitwirken!

11.09.2018
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Aufgaben und Aufbau (in Erfullung der Richtlinie ENSI-B12)
4.3.2 RABE-Kriterien (Rasche Alarmierung der Bevdlkerung)

Die Kriterien fur die Warnung der Behdrden und die Alarmierung der Bevolkerung haben
sicherzustellen, dass eine Gefahrdung rechtzeitig erkannt und den zustandigen Stellen
des Bundes und der Kantone sowie der Bevilkerung gemeldet wird.

a. Es sind technische Kriterien fir die rasche Warnung der Behérden und die
Alarmierung der Bevolkerung festzulegen.

b. Diese Kriterien haben auf Parametern zu basieren, die mit der Storfall-
instrumentierung (Kapitel 5.2) erfasst werden (insbesondere Dosisleistung,
Druck und Reaktorniveau).

c. Das Erreichen der Alarmierungskriterien ist unverziglich dem ENSI, der NAZ
und der zustdndigen Stelle des Standortkantons zu ubermitteln (Art. 11
Abs. 2 VWAS). Zudem ist, soweit moéglich, der Zeitpunkt einer eventuellen
gefilterten Druckentlastung mit diesen Stellen zu besprechen.

d. Vor Erreichen der Alarmierungskriterien ist beim ENSI die Zustimmung fir eine
manuelle Auslosung der gefilterten Druckentlastung einzuholen. Dazu sind eine
Quelltermabschatzung sowie die vorgesehene Ventingstrategie einzureichen,
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Aufgaben und Aufbau (in Erfullung der Richtlinie ENSI-B12)

4.4 Unfallmanagement (SAMG) (Severe Accident Management Guideline)

a. Fur die Milderung der Auswirkungen eines schweren Unfalls sind anlagen-
spezifische, technische Entscheidungshilfen in schriftlicher Form bereit zu
stellen. Die Ziele von SAMG sind:

1. Kernschmelzvorgang beenden
2. Containment-Integritat aufrecht erhalten

3. Freisetzung radioaktiver Stoffe so gering wie moglich halten

b. SAMG hat auf einer symptomorientierten, d.h. auf Messparametern
aufbauenden Vorgehensweise bei der Behandlung des schweren
Unfalls zu beruhen.

c. SAMG hat alle Betriebszustande sowie samtliche Phasen eines
schweren Unfalls abzudecken.
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Kernkraftwerk

Aufgaben und Aufbau (in Erfullung der Richtlinie ENSI-B12)

5.1 Die nachfolgend aufgeflihrte Infrastruktur ist fir die NFO notwendig:

a. Hauptkommandoraum (HKR) — Der HKR ist die bevorzugte Steuerstelle fir
die Storfallbeherrschung. Er enthalt alle Anzeigen, die fir eine umfassende
Beurteilung des Anlagezustandes und der radiologischen Lage notwendig sind.

b. Notsteuerstelle (NSS) — Die NSS dient als Ersatz bei Nichtverfligbarkeit des
HKR und ist von diesem raumlich getrennt. Sie verfligt Uber eine
ausreichende Instrumentierung fir die Beurteilung des Anlagezustandes.

c. Notfallraum (NFR) — Der NFR ist die bevorzugte Arbeitsstelle flr den Notfallstab
und im Einsatzfall die primare Verbindungsstelle nach aussen. Im NFR sind alle
Informationen verfiigbar, welche fiir die Beurteilung des Anlagezustandes
erforderlich sind. Mit diesen Informationen muss es moglich sein, das Erreichen
der Kriterien fir Warnung und Alarmierung frihzeitig zu erkennen und den
Quellterm zu bestimmen.

d. Ersatznotfallraum (ENFR) — Der ENFR dient als Ersatz bei Nichtverfluigbarkeit des
NFR und ist von diesem raumlich getrennt. Fiur den ENFR gelten die gleichen
Anforderungen wie fur den NFR.
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Bundesamt fur Bevoélkerungsschutz
Nationale Alarmzentrale

Confederaziun svizra

Inspection fédérale de la sécurité nudéaire IFSH

Kernkraftwerk
Leibstadt

a;po
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https://www.naz.ch/
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20090306/index.html#a4
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20090306/index.html#a4

Ubersicht Notfallpartner am Beispiel KKG

= ENSI

= NAZ mit Stab Bundesrat NAZ (Mischung aus zivilen und militarischen Elementen)
= (brige CH-KKW

= Externes Lager Reithau

= Fdhrungsstab A(rmee) - Luftwaffe, Katastrophenhilfe-Bataillon, AC Labor Spiez
= Bundesstab Bevolkerungsschutz (friiher: Bundesstab ABCN)

= Lokale Stutzpunkt Feuerwehr Schénenwerd

= Kantonaler FUhrungsstab, umliegende Gemeinden, Zivilschutz

= Polizei Kanton Solothurn

= Rettungsdienst

= Vertragliche Abkommen
— CareLink
— Framatome Krisenstab (in Erlangen und Offenbach, Deutschland)
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Eskalationsschema fur Notfalle

Erstes Auftreten von Schaden Schwere Schéaden
| | Kernschaden |
| | | |
Auslegungsstorfalle Auslegungsutberschreitende
Storfalle

Schwere Unfalle

Integriertes Notfallmanagement

S

\/

Mitigativ (SAM)

Notfallreglement (NFR)

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG | 11.09.2018 | Folie 17




1]
0
Q

Kernkraftwerk

Vorsorge im Werk

Drei Saulen der Notfallvorsorge

technisch betrieblich organisatorisch




Vorsorge im Werk

Technische Notfallvorsorge » Auslegungsstorfalle

» Auslegungsuberschreitende
Storfalle

» Reaktorschutz

» Erdbebenresistenz
» Redundanz

» Diversitat

» Gestaffelte Barrieren
» Etc.

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG 11.09.2018 Folie 19



Vorsorge im Werk

Betriebliche Notfallvorsorge

» Tech. Spez.

» Betriebshandbuch

» Storfallkapitel

» Notfallhandbuch

» Ausbildung (Simulator)
» Lizenzierung

» Erfahrungsaustausch
> Etc.

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG
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Vorsorge im Werk

Organisatorische Notfallvorsorge > Prasenzvorschriften

» Alarmierung

» Notfallreglement

» Notfalldokumentation
» Notfallequipen

» Notfallibungen

> Zusammenarbeit mit
externen Stellen

> Etc.

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG
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Kernkraftwerk

Notfallorganisation

Erpressung
Gelselnahme

Sabotage Bombendrohung

Eindringen

————

Erdbeben —

‘ Chemleunfalle
Flugzeugabsturz B

Krlegerlsche Erelgnlsse

Katastrophe in der Umgebung 1

Kernschmelzunfall Explosmn Uberﬂutung
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Beispiel «Schwerer Personenunfall»

Ca. 50 Personen

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG

Notfallleiter
Amtierender
Siabchet Pikettingenieur
J~ Dienstgruppe
Chef Sektion
Chef Sektion Betrieb Strahlenschutz,

Chemie und Sanitat

- - Sanitat
| | Amtierende |
Schichtgruppe
Chef Sektion )
Sicherung und ?r?f%frﬁ';?(ﬂn
Wache
|~ |~ Wache L Infogruppe |~

11.09.2018 |
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Beispiel «Kernschmelzunfall»

Bund
Kantone
>> 1000 Personen
Framatome Call Center
Krisenstab
Armee
Polizei
CarelLink
Rettungsdienst
Externe Ex Lager
Feuerwehren Reitnau
CH KKW

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG

Notfallleiter
Amtierender
Siabchet Pikettingenieur
Informatik l Dienstgruppe
Chef Sektion ’ .
. . Chef Sektion Chef Sektion
Chef Sektion Betrieb Strahlenschutz, - . :
Chemie und Sanitat Maschinentechnik Elektrotechnik
H Pikettingenieure - Sanitat Feuerwehr Leittechnik
| Amtierende H Strahlenschutz Maschinentechnik Starkstrom
Schichtgruppe
| | Ubriges | |
Schichtpersonal Labor
Chef Sektion Chef Sektion ) .
Storfallanalysen und Sicherung und ?r?f%frﬁ';?(ﬂn Chfgsigﬁ(m"
Kernauslegung Wache 9

L

Reaktorsicherheit
und SAMG

|~ Wache

L Infogruppe

L Betriebsschutz

11.09.2018 |
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Grund-Ausstattung

= Technisch (Beispiel KKG):

4x 50% Sicherheitssysteme (Auslegungsstorfalle aufgrund interner Ereignisse)
2x 100% Notstandssysteme (Storfalle aufgrund externer Ereignisse)

Je 2x mobile Einspeisepunkte flr Reaktorkreislauf und Brennelement-Becken

1x mobiler Einspeisepunkt fur Dampferzeuger (DE) (aufschaltbar auf alle 3 DE)
Vorbereitete Einspeisepunkte flr mobile Diesel-Generatoren an Notstandsysteme

= Lokal gelagert:

Hany-Pumpe flr DE-Bespeisung
Diesel-Generator im Container am vorgesehenen Einsatzort

= Feuerwehr-Mittel (bereits auf dem Werksareal):

3 Motorspritzen

— Tankloschfahrzeug

— Weiterer Diesel-Generator
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Kernkraftwerk

Anlieferung externer Mittel, z.B. ab Lager Reitnau
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Verteilung von Kaliumiodid

(O Kantonshauptort/ Capitale cantonale

(® Kernkraftwerk / Centrale nucléaire

Icaticmiodicd 65 AApot

IS/ fOoH /e 177
2 x & Tablotteor?
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Einige Daten zur Zonenaufteilung ums KKG

Zone 1, ca. 5 km Radius
11 Gemeinden 30’867 Einwohner (per 01.01.2017)

Daniken, Dulliken, ehem. Niedererlinsbach (SO), Gretzenbach, Lostorf, Niedergbsgen,

Obergosgen, Rohr (SO), Schénenwerd, Stisslingen, Winznau

Zone 2

Kantone Gemeinden Einwohner
AG 94 276’084
BE 4 6’305
BL 45 59’264
LU 11 31’222
SO 24 62’979

Total: 178 435’854

11.09.2018
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autom. Messnetz MADUK

Im

Offentlich verfigbar

Stationswerte @ Ortsdosisleistung Mettodosisleistung

Messringwerte @ [ niederschiag [ Ringmittelwert
0,20 0,25 _ag
0,25+ 0,20+ 25
0,20+ 0,15 — 20
= =
= =
w w
= 0,15 = 0,10- — 15
E E
- .|
[=] [=]
[=] =
0,10_ 0.05_ +---.l-"‘-'+-l:lll.ll-llllllll|llllbhn--:.'.1.--.--"-.‘.---‘.'-.‘-‘......‘..-‘l'- ____________ py T e _10
0,05 0,00
0.00- -0.05 T T T T T
11:00 12:00 12:00 14:00 15:00
10:10
220818

= NDS Meteoturm KKG

AVG Messring Gisgen

DL Station 02 Erlinsbach, Altersheim Mihlefeld
MNDL Station G032 Erlinsbach, Altersheim Mihlefeld
ODL Station G02 Ddniken, Gemeindehaus

MDL Station GOD Déniken, Gemeindehaus
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Kernkraftwerk

MADUK

[ Beznau (KKB) ” Gisgen (KKG) H Leibstadt (KKL) H Miihleberg [KKM}I

Karte || Tabelle
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https://www.ensi.ch/de/messwerte-radioaktivitat/?noredirect=de_DE

autom. Messnetz NADAM

im Offentlich verfigbar

o P
. &

Tagesmitielwerte der Ortsdosisleistung [nSv/h]
® <100 ®100-200 @& 200- 300 300 - 400
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MNADAM-Messwerte der Station Jungfraujoch VS
Stundenmittelwerte vom 20.8.2018- 22.8.2018

400
= 300
] MNADAM-Messwerte der Station Vicosoprano GR
= Stundenmittewerte vom 20.8.2018- 2282018
= 400 T T T 15
=
Ll A 7, N P
] e et
w
L
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$5
u o™i e
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X . 100
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Zeijt
MDA!W—FWG&JWG!IG WET oaiun Lugane 1
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400 15
% 300 =
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https://www.naz.ch/de/aktuell/tagesmittelwerte.shtml

Die mittlere Strahlenbelastung in der Schweiz betragt 5.8 mSv/a

Mittlere Jahresdosis pro Person in der Schweiz in mSv

<0.1
/
0.4 ‘

Quelle: Strahlenschutz BAG; Jahresbericht 2017

= Radon

= medizinische Diagnostik

= terrestrische Strahlung
kosmische Strahlung

= | ebensmittel

= (ibrige, inklusive KKWs

Rauchen: +0.2...0.3 mSv
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Beispielhafter Dosisverlauf auf einer Flugreise

5 . . _ :
Flug Studienreise Tschernobyl von Zirich nach Kiew am 25.08.2016
4.5
= 11Sv/h Mittelwert ) )
4 = uSv/h Maximum Beginn Sinkflug
Akkumuliert: 6.05 pSv

3.5

3
2.5

2
1.5

1

Beginn Take Touch Park
0.5 : down  Position
Boarding
0

12:45 13:00 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45
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Aufenthalt im Sperrgebiet um Tschernobyl

10
Studienreise nach Tschernobyl und Prypjat am 26.08.2016
9 Zwischen Block 4 und
= Sv/h Mittelwert New Safe Cofinement
8 e 1SV/h Maximum
Akkumuliert: 3.50 pSv
7
6
5
4 I
Abfagrt
3 I von Pripjat
Ankunft Kunft (Roter \Wald)
New Safe fKkun
2 Confinement rypjat
Neiterfahrt Check Point
1 von CP 1 Durchfahrt Ausmessen CP2
Check Point 1. Tschernobyl Fische fiittern

0045 1015 1045 1115 1145 12180858 1395 1345 14115 1445 1515 AL4ESSen CPL
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Standort 4 (7.3) — Erlinsbach, Lowenkreuzung
(Richtung Niedergdsgen)

:: i .*,w::/ \'Q\L\S'Of Standorte

" P/ \ // '

%

* Zonen

mmmm /one 1

A

N

2 ",‘ g ,_
Niedererlins|

Léwenkreuzung [~ MST 1:15°000

Farbermat
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Standort 4 (7.3) — Erlinsbach, Lowenkreuzung
(Richtung Niedergdsgen)
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Kernkraftwerk

Standort 5 (7.4) — Erlinsbach, Stlsslingerstrasse

(Richtung Stusslingen)

Plagacker

\ ’
-

7

’

’ x

g, g <.
» = Hinderber
l,a‘

-/
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Kernkraftwerk

Standort 5 (7.4) — Erlinsbach, Stlsslingerstrasse
(Richtung Stusslingen)
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Besten Dank

Thomas Bichsel
Pikettingenieur, Beauftragter Notfallvorsorge

Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG
Kraftwerkstrasse
4658 Daniken

T. +41 62 288 27 61
tbichsel@kkg.ch

Notfallvorsorge im Kernkraftwerk am Beispiel KKG
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Herzlichen Dank fur die freundliche
Unterstltzung des Anlasses beil:
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